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Высокотехнологичное оборудование для электроэнергетики: 
импортозамещающее решение от «АЙДИ-ИНЖИНИРИНГ»

Импортозамещение в энерготехническом секторе промышленности РФ – одно из важнейших 
стратегических направлений развития в области обеспечения технического суверенитета страны 
от внешней зависимости. 
Компания «АЙДИ-ИНЖИНИРИНГ» делится опытом, как ей удалось пройти адаптацию к новым 
суровым условиям, взять курс на реализацию эффективных технических решений в области элек-
троэнергетики и развивать собственное производство.

Текст: директор по производству ООО «АЙДИ-ИНЖИНИРИНГ» Михаил Агапитов

«АЙДИ-ИНЖИНИРИНГ» – производственно-ин-
жиниринговая компания, обладающая опытом и 
компетенциями выполнения комплексных проектов в 
электроэнергетике. 

Направления деятельности: 
 производство электротехнического оборудова-

ния 0,4–20 кВ;
 комплексное проектирование электроснабже-

ния объектов строительства, промышленности и ин-
фраструктуры;

 выполнение строительно-монтажных и пускона-
ладочных работ.

До 2022 г. оборудование для рынков энер-
гетики в Россию поставляли в основном за-
рубежные производители, они покрывали 
высокую долю рынка. По предварительным 
оценкам, на сегодняшний день субъектами 
электроэнергетики в составе собственных 
производственных активов эксплуатируется в 
среднем более половины оборудования ино-
странного производства. Такая высокая доля, 
приходящаяся на импортное оборудование, 
ставит под угрозу энергическую и экономиче-
скую безопасность России в связи со сложив-
шейся внешнеэкономической ситуацией.

Западные производители ушли из РФ, ос-
вободившиеся ниши заняли отечественные 
компании и производители из дружественных 
стран. Безусловно, ограничения и санкции 
сказались на качестве и сроках реализации 
технических решений в области среднего на-
пряжения ввиду ограниченного количества 
поставщиков и доступности технологий на 
отечественном рынке. Кроме того, при закуп-
ках продукции, произведенной на территории 
России, предпочтение отдается преимуще-
ственно по ценовому критерию. При этом ча-
сто не учитываются такие ключевые преиму-
щества высокотехнологичной продукции, как: 
повышение уровня безопасности; повышение 
надежности, а значит, и срока эксплуатации; 
уменьшение числа отказов и аварий; сниже-
ние стоимости жизненного цикла продукции, 
включая стоимость ее приобретения, эксплуа-
тации и утилизации.

В сложившейся за 2022 г. ситуации мы уви-
дели огромный потенциал для нашей компа-
нии. Исходя из вышеперечисленного, была 
сформирована фокус-группа по определению 
стратегических направлений развития «АЙДИ-
ИНЖИНИРИНГ» в условиях западных ограни-
чений.

Команда взяла курс на реализацию несколь-
ких амбициозных проектов, направленных на 
локализацию производства и уменьшение за-
висимости от зарубежных поставок. 

В этой связи мы реализовали инвестицион-
ные проекты внутри ООО «АЙДИ-ИНЖИНИ-
РИНГ», которые позволили повысить устой-
чивость компании и уровень локализации 
комплектующих, адаптироваться к измене-
ниям внешней среды, а также держать фокус 
внимания на качестве, обеспечении сроков 
изготовления и стоимости выпускаемой про-
дукции. Например, в 2023 г. мы открыли новый 
цех по металлообработке.

В итоге реализации проектов нам уда-
лось создать уникальную линейку мало-
габаритных распределительных устройств 
среднего напряжения собственного произ-
водства – EVOLUTION, не имеющих аналогов 
среди производимых в нашей стране КРУ. 
Распределительные устройства EVOLUTION 
соответствуют всем российским и междуна-
родным требованиям качества и безопасности 
и предназначены для обеспечения надежного 
электроснабжения широкого спектра объектов 
промышленности и городской инфраструктуры. 

Под термином КРУ – комплектное распре-
делительное устройство – подразумевается 
малогабаритное устройство в металлической 
оболочке, предназначенное для приема элек-
трической энергии и дальнейшего ее распре-
деления по трехфазной электрической сети 
переменного тока с номинальным напряжени-
ем 6–20 кВ. 

Уникальность EVOLUTION заключается в 
том, что при производстве удалось достичь 
локализации в РФ на уровне 99%! Кроме это-
го, КРУ выполнено на проверенных временем 
вакуумных выключателях, которые не нужда-
ются в обслуживании, а сертифицированное 
количество коммутации составляет 30 тыс. ци-
клов. Все секции имеют пофазную изоляцию 
токоведущих шин, а используемые в ней мате-
риалы обеспечивают наилучшую комбинацию 
с отличными тепловыми характеристиками. 
Кроме того, изоляция сконструирована таким 
образом, чтобы обеспечивался эффективный 
уровень электрического поля вокруг исполь-
зуемых компонентов. Все первичные цепи и 
механизмы помещены в полностью герметич-
ный корпус, который защищает систему от 
воздействия окружающей среды.

Использование вакуумных выключате-
лей и твердой изоляции означает, что КРУ 
EVOLUTION является экологически чистым 
оборудованием. Эта экологически безопасная 
технология является альтернативой другим 
системам, которые используют SF6 (элегаз) в 
качестве изолирующей среды.

Путь, который мы прошли в ходе созда-
ния линейки распределительных устройств 
среднего напряжения EVOLUTION, состоял 
из решения сложных задач и вызовов.

1. Во-первых, команда по стратегическому 
развитию компании провела анализ конъюн-
ктуры международного рынка и технических 
решений КРУ 6–20 кВ. 

1.1. По результатам анализа установлено, 
что на территории РФ отечественными про-
изводителями в основном не производится 
оборудование КРУ 6–20 кВ, в полной мере со-
ответствующее аналогичному иностранному. 
Эксплуатируемое зарубежное оборудование 
не может быть замещено на действующих объ-
ектах в существующих КТП/РП без внесения 
изменений в элементы конструкций и техни-
ческой схемы подключения. Объясняется это 
спецификой подключения силовых высоко-
вольтных кабельных линий, площадками раз-
мещения, а также массогабаритными размера-
ми оборудования.



3

Деловая Россия: промышленность, транспорт, социальная жизнь | № 3 | 2024На правах рекламы

1.2. Также мы столкнулись с дилеммой вы-
бора в подходах применения гашения дуги в 
элегазе или с использованием малогабарит-
ных вакуумных дугогасительных камер. Фокус-
группа провела свой независимый анализ, и 
ответ для нас оказался очевиден в условиях 
таких критериев: 

1.2.1. Цена. Оборудование на основе эле-
газа значительно дороже обходится в экс-
плуатации, что связано со сложностью его 
обслуживания и утилизации. Например, его 
нельзя просто так сдать в утиль и перерабо-
тать – необходимо предварительно откачать 
элегаз, который к тому же невозможно будет 
повторно использовать без дополнительной 
обработки.

1.2.2. Разрушительный эффект элегаза. 
Элегаз обладает достаточно опасными свой-
ствами, главное из которых – способность 
сохраняться в атмосфере до 3200 лет. Также 
он представляет опасность для здоровья со-
трудников предприятий и может стать при-
чиной проблем, связанных с безопасностью 
производства. Угроза может возникнуть при 
ремонте или утилизации, когда закрытый объ-
ем элегазового оборудования или моноблока 
вскрывается, и продукты разложения вступа-
ют в реакцию с влагой в воздухе. Кроме того, 
элегаз характеризуется высокой текучестью: 
вещество способно просачиваться не только 
через разъемные уплотнения, но даже сквозь 
некачественную металлическую оболочку. Ис-
ходя из вышеприведенного, правительства 
многих стран, которые озабочены глобальным 
потеплением и экологией, постепенно запре-
щают применение элегаза.

1.2.3. В качестве альтернативы может при-
меняться, к примеру, комбинация вакуумной 
технологии для коммутации и высококаче-
ственных материалов для изоляции. Ужесто-
чение экологических норм делает вакуумную 
технологию с ее надежностью, низкими тре-
бованиями к обслуживанию и ограниченным 
воздействием на окружающую среду одной из 
наиболее перспективных разработок.

В этой связи внутренняя комиссия ООО 
«АЙДИ-ИНЖИНИРИНГ» с учетом условий ис-
следования фокус-группы единогласно при-
няла решение о разработке продукции – КРУ 
EVOLUTION – с применением комбинации ва-
куумной технологии для коммутации и высоко-
качественных материалов для изоляции, при 
коммерческом риске разработчика-изготови-
теля.

2. Во-вторых, проектной командой было со-
ставлено техническое задание и реализованы 
научно-исследовательские и опытно-конструк-
торские работы (НИОКР). Основными задача-
ми выполнения НИОКР, которые позволили 
добиться поставленной цели, являлись: 

 разработка линейки КРУ EVOLUTION и 
внедрение новых, а также усовершенствова-
ние существующих технологий, процессов и 
аппаратов; 

 повышение технического уровня и культу-
ры производства;

 повышение надежности работы оборудо-
вания;

 снижение себестоимости продукции;
 повышение имиджа компании. 

Выполнение НИОКР потребовало от нас 
создания новых рабочих мест, высокопрофес-
сионального научного и инженерного сопро-
вождения. В ходе решения задач сотрудники 
конструкторского отдела успешно выполнили 
разработку НИОКР, досье чертежей на всю 
линейку КРУ EVOLUTION, в котором были за-
даны требования к материалам для изготовле-
ния деталей. Результаты, которых мы добились: 
успешные НИОКР; 3D-модели; промышленные 
образцы, защищаемые патентами или свиде-
тельствами; научно-техническая документация; 
расчетно-конструкторская документация; соб-
ственные методические рекомендации для рас-
четов контактных нажатий и усилий. 

Высокопрофессиональная инженерная 
группа выполнила разработку изоляционных 
деталей частей КРУ на химической базе, изго-
тавливаемой в России.

3. Совместно с партнерами мы разработали 
и изготовили более 18 пресс-форм для литья 
полимеров и эластомеров. Данные материа-
лы отличаются высокой прочностью, долго-
вечностью и хорошими эксплуатационными 
характеристиками, поэтому получили доста-
точно широкое применение в электронике 
и электротехнике. Отмечу, что современная 
электротехника в принципе стала возможной 
только благодаря прогрессу в сфере синтеза 
полимеров. При разработке пресс-форм ис-
пользовано передовое программное обеспе-
чение, а при изготовлении – высокоточные 
обрабатывающие центры, которые позволили 
добиться соблюдения минимальных заданных 
допусков у конечных деталей.

4. Важное значение имеет система про-
верки качества, позволившая избежать не-
надлежащей продукции при изготовлении 
КРУ EVOLUTION. Отделом ОТК выполняется 
жесткая и тотальная проверка всех комплек-
тующих на входном контроле. На своих про-
изводственных площадях мы развернули ла-
бораторию по анализу ключевых параметров 
готовых деталей. Проводится анализ сырья – 
гранул полимеров, листового металла; про-
веряются твердость деталей из полимеров и 
эластомеров по ШОР, твердость деталей из 
металла по Бринеллю; контролируются гео-
метрические параметры, которые заданы в 
конструкторской документации. Лаборатория 
оснащена современным оборудованием, по-
зволяющим выполнять задачи по контролю 
качества в соответствии с действующими нор-
мативными документами.

5. Изготовление КРУ EVOLUTION, вну-
тренние испытания промежуточных узлов и 
готового изделия повлекли за собой органи-
зацию нового участка по производству рас-
пределительных устройств среднего напря-
жения. Запуск происходил в короткие сроки 
в условиях действующего производства. Во 
время создания нового участка компания ни 
на один день не прекращала производство и 
отгрузку оборудования для заказчиков. Но-
вый участок спроектирован с учетом практик 
бережливого производства и имеет гибкое 
решение, что позволяет при необходимости 
увеличивать мощность выпуска готовой про-
дукции EVOLUTION. Современное сборочное 
и испытательное оборудование участка обе-

спечит российских энергетиков качественной 
продукцией.

Уже сегодня изготовление компонентов КРУ 
EVOLUTION мы выполняем на станках с ЧПУ 
последнего поколения, применяем самые со-
временные технологии: сварка металлических 
изделий лазером, высокоточные обрабатыва-
ющие центры, автоматизированные процессы 
тестирования, проектирование бизнес-про-
цессов с применением 3D-технологий. Ведет-
ся жесткий контроль качества продукции на 
каждой стадии производства. После изготов-
ления оборудования проводим комплексные 
испытания. 

Ограничения западных государств и компа-
ний, установленные в отношении поставок вы-
сокотехнологичного оборудования для нужд 
электроэнергетического сектора, создали 
большие технологические вызовы для устой-
чивого развития экономики России. Одновре-
менно с этим внешний фактор стал мощным 
импульсом для разработок и внедрения соб-
ственных изобретений. Импортозамещение 
в России развивается, и проблем становится 
все меньше, а уровень качества производи-
мых товаров повышается с каждым годом. Все 
больше компаний предпочитают иметь дело с 
российскими партнерами. 

На нашем примере мы доказали, что воз-
можно создать технологический и ресурсоем-
кий продукт на базе отечественных компонен-
тов.

Таких результатов нам удалось достичь 
благодаря команде профессионалов, объ-
единенных единой амбициозной целью, 
корпоративным ценностям компании, вне-
дрению технологий бережливого произ-
водства и модернизации системы контроля 
качества. 

Команда «АЙДИ-ИНЖИНИРИНГ» 
на практике доказала, что возможно создать 

технологический и ресурсоемкий продукт 
на базе отечественных компонентов.
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